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Пояснительная записка. 

Ряд разделов школьной программы по химии должен рассматриваться в рамках профильной 

школы более углубленно. Это относится, в частности, к основам термохимии, теории кислот и 

оснований, строению атома и химической связи. Учащиеся не получают представления о том, как 

определить тип гибридизации атомных орбиталей при образовании ковалентной связи, не умеют 

использовать принцип смещения химического равновесия, не понимают, как можно применить 

полученные в курсе физики знания в области основ термодинамики к химическим реакциям. 

Крайне формальный подход практикуется по отношению к окислительно-восстановительным 

процессам и вопросам гидролиза. В результате у школьников возникают поверхностные, а порой и 

неверные представления в области общей химии. 

Между тем эти разделы общей химии включены в задания итоговой аттестации за курс основной 

средней школы. Вот почему необходимо в программу обучения в 11 классе включить элективный 

курс химии, направленный на ликвидацию указанных пробелов в подготовке выпускников, 

отработку навыков решения задач и поиска ответов на сложные вопросы общей химии. 

Старшие школьники, тяготеющие к естественнонаучной специализации, просто обязаны 

проработать в дополнение к стандартной программе следующие темы: основы термохимии и 

учение о химическом равновесии, свойства растворов и кислотно-основные равновесия, строение 

атомов и химическая связь (включая представления о геометрической форме частиц), основные 

понятия химии комплексных соединений. 

Элективный курс химии предусматривает лекционно-семинарскую работу по темам, 

перечисленным в Программе. После каждого занятия учащиеся получают домашние задания. Для 

оперативного контроля усвоения учебного материала проводится опрос у доски и текущий 

письменный контроль – так называемые «летучки». Уровень усвоения I – III разделов курса 

устанавливают с помощью итоговых контрольных работ. 

 Цель элективного курса:  систематизировать и обобщить знания учащихся по общей и 

неорганической химии. 

 Задачи: 

1) продолжить формирование знаний учащихся по общей и неорганической химии; 

 2)  продолжить формирование на конкретном учебном материале умений: сравнивать, 

анализировать, сопоставлять, вычленять существенное, связно, грамотно и доказательно излагать 

учебный материал; 

 3) работая над развитием интеллектуальных, познавательных и творческих способностей, 

сформировать у учащихся универсальные учебные действия; 

4) развить познавательный интерес к изучению химии;  помочь учащимся в осознанном выборе 

профессии. 

 Структура курса, наследуя традиционные методики, в то же время рассчитана и на такие 

нетрадиционные методики как самостоятельная работа по поиску информации с литературой 

совместно с консультацией учителя, а также поиск информации в сети Интернет, лекционные 

занятия (учащиеся привыкают к лекционной системе, с которой им рано или поздно придётся 

столкнуться в старших классах и при последующем обучении за пределами школы), проектная 

деятельность. 



 Отбор теоретического материала произведён в соответствии с наиболее значимыми разделами 

фундаментальной химии. Материал структурирован согласно дидактическим принципам. 

Резервное время (из 10 общих часов – 4 часа) используется для проведения семинарских занятий 

по теме с целью обобщения и систематизации знаний, подготовки к контрольной работе. 

Инструментарий оценивания обучения: тестовые задания, защита творческих проектов, 

конференция в форме мультимедийной лекции. 

 Методы и формы обучения: урок-лекция, консультация, самостоятельная работа с литературой, 

использование информационно-коммуникативных технологий. 

Формы организации учебной деятельности: индивидуальная, групповая, коллективная. 

Ожидаемый результат: 

 знание основных законов и понятий химии и их оценивание; 

 умение ориентироваться среди различных химических реакций, составлять необходимые 

уравнения, объяснять свои действия; 

 успешная самореализация школьников в учебной деятельности;  подготовка к 

ЕГЭ;  расширение кругозора. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ  

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных результатов 

освоения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования выделены следующие 

составляющие: осознание обучающимися российской гражданской идентичности; готовность к 

саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; наличие мотивации к обучению; 

готовность и способность обучающихся руководствоваться принятыми в обществе правилами и 

нормами поведения; наличие правосознания, экологической культуры; способность ставить цели и 

строить жизненные планы.  

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта 

познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации 

образовательной деятельности. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта 

познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации 

образовательной деятельности, в том числе в части:  

1) гражданского воспитания: 

осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и 

правопорядку; 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе;  

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении 

учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;  



способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при анализе 

различных видов учебной деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии;  

уважения к процессу творчества в области теории и практического приложения химии, осознания 

того, что данные науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых экспериментальных 

поисков, постоянного труда учёных и практиков;  

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о 

передовых достижениях современной отечественной химии; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

нравственного сознания, этического поведения; 

способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать осознанные 

решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и 

правовых норм и с учётом осознания последствий поступков; 

4) формирования культуры здоровья: 

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного 

отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни, в трудовой 

деятельности;  

понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 

ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, 

курения); 

5) трудового воспитания: 

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно 

полезной, творческой и других видах деятельности; 

установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в 

рамках своего класса, школы);  

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе 

применения предметных знаний по химии;  

уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;  

готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей профессии 

и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных интересов, способностей к 

химии, интересов и потребностей общества; 

6) экологического воспитания: 



экологически целесообразного отношения к природе как источнику существования жизни на 

Земле; 

понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов на 

состояние природной и социальной среды;  

осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов 

рационального природопользования; 

активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения 

прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий и 

предотвращать их;  

наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности 

экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, 

коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно противостоять 

идеологии хемофобии; 

7) ценности научного познания: 

мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной 

практики;  

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального 

научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире как о единстве 

природы и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем сохранения 

природного равновесия; 

убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гуманистической 

направленности и важной роли в создании новой базы материальной культуры, в решении 

глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и 

экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий успешного труда и 

экологически комфортной жизни каждого члена общества; 

естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в 

естественных науках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения 

явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения делать обоснованные 

заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных 

выводов; 

способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальных 

жизненных ситуациях; 

интереса к познанию, исследовательской деятельности;  

готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 

получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностями;  

интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения программы по химии на уровне среднего общего 

образования включают:  



значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные) 

общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира и специфику методов 

познания, используемых в естественных науках (материя, вещество, энергия, явление, процесс, 

система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, исследование, 

наблюдение, измерение, эксперимент и другие);  

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), 

обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной компетенции 

обучающихся;  

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, мировоззренческие 

знания и универсальные учебные действия в познавательной и социальной практике. 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными познавательными, 

коммуникативными и регулятивными действиями. 

Познавательные универсальные учебные действия 

1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне;  

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить 

результаты деятельности с поставленными целями; 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: выделять характерные 

признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия для 

объяснения отдельных фактов и явлений;  

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций; 

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;  

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 

заключения; 

применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) модели, 

преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента, химическая 

формула, уравнение химической реакции – при решении учебных познавательных и практических 

задач, применять названные модельные представления для выявления характерных признаков 

изучаемых веществ и химических реакций. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самостоятельно 

сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы для формирования 

гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспериментов, 

совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его 

результат, формулировать обобщения и выводы относительно достоверности результатов 

исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной работе; 



приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять 

способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания. 

3) работа с информацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература 

химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать информацию 

различных видов и форм представления, критически оценивать её достоверность и 

непротиворечивость;  

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе информации, 

необходимой для выполнения учебных задач определённого типа;  

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и различных 

поисковых систем;  

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, графики, 

диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: 

применять межпредметные (физические и математические) знаки и символы, формулы, 

аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать знаково-символические средства наглядности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, высказывать 

идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи; 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных самостоятельно 

или совместно со сверстниками при выполнении химического эксперимента, практической работы 

по исследованию свойств изучаемых веществ, реализации учебного проекта, и формулировать 

выводы по результатам проведённых исследований путём согласования позиций в ходе 

обсуждения и обмена мнениями. 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, определяя её 

цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать предлагаемый алгоритм 

действий при выполнении учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее эффективный 

способ их решения с учётом получения новых знаний о веществах и химических реакциях;  

осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и самооценки. 

Предметные результаты 

Обучающиеся должны знать: 

 - основные сведения о свойствах химических элементов; классификацию химических элементов; 

закономерности изменения свойств химических элементов в периодах и группах периодической 

системы Д. И. Менделеева; сведения о строении атомов элементов малых и больших периодов; 

принципы распределения электронов по энергетическим уровням и подуровням; последовательное 

заполнение электронных оболочек в атомах; распределение электронов по орбиталям; понятие 



валентность, валентные возможности атомов; виды химической связи, свойства ковалентной 

связи, степень окисления; влияние типа химической связи на свойства химического соединения; 

понятие аллотропия; геометрическое строение молекул; виды гибридизации электронных 

орбиталей; тепловой эффект эндотермических и экзотермических реакций; зависимость скорости 

реакции от условий её протекания; механизм гомогенного и гетерогенного катализа; условия 

смещения химического равновесия, классификацию неорганических веществ; механизм 

электролитической диссоциации в растворах и расплавах электролитов; химические свойство 

кислот, солей, оснований в свете теории электролитической диссоциации; классификацию 

окислительно-восстановительных реакций; влияние на характер ОВР концентрации веществ, 

среды раствора, силы окислителя и восстановителя, температуры; устройство гальванического 

элемента; устройство аккумулятора; отличия продуктов реакции электролиза водных растворов и 

расплавов солей и щелочей; строение комплексных солей и их номенклатуры. 

 Обучающиеся должны:        1.       Знать/понимать: 

 1)       Важнейшие химические понятия 

 Понимать смысл важнейших понятий (выделять их характерные признаки): вещество, 

химический элемент, атом, молекула, относительные атомные и молекулярные массы, ион, 

изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, 

молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, 

растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, окислитель и 

восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, 

химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный скелет, функциональная группа, 

изомерия и гомология, структурная и пространственная изомерия, основные типы реакций в 

неорганической и органической химии. 

 Выявлять взаимосвязи понятий.  Использовать важнейшие химические понятия для объяснения 

отдельных фактов и явлений. 

 2)       Основные законы и теории химии 

 Применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, 

химической   кинетики)   для   анализа   строения   и   свойств веществ. 

 Понимать границы применимости указанных химических теорий. 

 Понимать смысл периодического закона Д.И. Менделеева и использовать его для качественного 

анализа и обоснования основных закономерностей строения атомов, свойств химических 

элементов и их соединений. 

 3)       Важнейшие вещества и материалы 

 Классифицировать неорганические и органические вещества по всем известным 

классификационным признакам. 

 Понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, строением и 

свойствами. 

 Иметь представление о роли и значении данного вещества в практике. 

 Объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ. 



 2.       Уметь: 

 1)       Называть:  изученные   вещества   по   тривиальной   или  международной номенклатуре. 

 2)       Определять/ классифицировать: 

 валентность,    степень    окисления    химических    элементов, заряды ионов; 

 вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки; 

 пространственное строение молекул; 

 характер среды водных растворов веществ; 

 окислитель и восстановитель; 

 принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических 

соединений; 

 гомологи и изомеры; 

 химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным 

классификационным признакам); 

 3)       Характеризовать: 

 s,  p  и  d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева; 

 общие химические свойства простых веществ-металлов и неметаллов; 

 общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства 

отдельных представителей этих классов; 

 строение  и химические  свойства  изученных  органических соединений. 

 4)       Объяснять: 

 зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения элемента в 

периодической системе Д.И. Менделеева; 

 природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); 

 зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения; 

 сущность изученных видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного 

обмена, окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения); 

Тематическое планирование и содержание курса. 

№ 

п/п 

Название тем Кол-

во 

часов 

Виды 

деятельности 

 Тема 1. Строение атомов и химическая связь.   

1. Физический смысл квантовых чисел. Понятие атомной орбитали. 

Формирование уровней и подуровней в атоме водорода. 

2 Лекция. 



Многоэлектронные атомы: объяснение их строения с помощью 

водородоподобной модели. 

Семинар. 

2. Заселение атомных орбиталей электронами. Принцип минимума 

энергии, принцип Паули и правило Хунда. Структура 

периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. 

Определение строения атома по их координатам. Магнитные и 

энергетические свойства атомов. Виды периодичности свойств 

химических элементов. 

2 Лекция. 

Семинар. 

3. Образование ковалентной связи. Свойства ковалентной связи. 

Метод валентных связей. 

1 Лекция. 

4. Определение типа гибридизации атомных орбиталей центрального 

атома для частиц (молекул, ионов) с кратными связями. 

Предсказание геометрической формы частиц с неподеленными 

парами электронов. 

1 Семинар. 

5. Полярность связи. Дипольный момент связи. И дипольный момент 

молекулы, их взаимосвязь. Водородная связь. 

1 Практическая 

работа. 

6. Итоговый контроль. 1 Письменная 

контр. работа. 

 Тема 2. Основы термохимии. Химическое равновесие.   

1. Основные определения. Макро- и микросостояние, система и 

внешняя среда, классификация систем, параметры системы, 

тепловой эффект и энтальпия химических реакций. Закон Гесса и 

определение теплового эффекта химических реакций. 

2 Решение задач. 

2. Второй закон термодинамики и понятие об энтропии. Направление 

самопроизвольных процессов в изолированных системах. Энергия 

Гиббса и направление реакций в закрытых системах. 

1 Решение задач. 

3. Химическое равновесие. Его признаки. Константа химического 

равновесия. Вывод зависимости константы равновесия суммарной 

реакции от констант равновесия последовательных процессов. 

Сдвиг химического равновесия под действием внешних факторов 

(принцип Ле Шателье-Брауна). 

1 Решение задач. 

4. Окислительно-восстановительные реакции. Составление уравнений 

ОВР и подбор коэффициентов методом электронно-ионных 

полуреакций. Окислительно-восстановительные функции веществ и 

направление ОВР. Понятие о стандартном потенциале. 

2 Решение задач. 

5. Итоговый контроль. 1. Письменная 

контр. работа. 



 Тема 3. Общие свойства растворов. Протонная теория кислот и 

оснований. 

  

1. Дисперсные системы. Способы выражения концентрации раствора. 

Зависимость растворимости от температуры. Энергетика 

образования растворов. 

2 Решение задач. 

2. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации и константа 

диссоциации. Закон разбавления Оствальда. 

1 Решение задач. 

3. Протонная теория кислот и оснований. Основные определения. 

Протонные растворители и их автопротолиз. Ионное произведение 

воды. Водородный показатель и шкала рН. 

2 Решение задач. 

4. Применение протонной теории к распространенным водным 

растворам. Слабые кислоты, слабые основания, амфолиты. 

Константы кислотности и основности. Определение рН. 

2 Решение задач. 

5. Гидролиз. Необратимый гидролиз бинарных соединений. 

Обратимый гидролиз солей. Степень протолиза и кислотность 

среды. Смещение равновесия протолиза. 

1 Решение задач. 

6. Гетерогенные равновесия в насыщенных растворах 

малорастворимых сильных электролитов. Произведение 

растворимости. Условия выпадения и растворения осадков. Сдвиг 

гетерогенных равновесий в насыщенных растворах 

малорастворимых электролитов. 

2 Решение задач. 

7. Итоговый контроль. 1 Письменная 

контр.  работа. 

 Тема 4. Комплексные соединения.   

1. Основные понятия координационной теории. Типы и номенклатура 

комплексных соединений. 

2 Практическая 

работа. 

2. Поведение комплексных соединений в растворах. Диссоциация на 

внешнесферные ионы и ион координационной сферы. Константы 

устойчивости (образования) и нестойкости. Получение  и 

разрушение комплексных соединений. 

2 Решение задач. 

3. Решение нестандартных задач. 2 Семинар. 

4. Итоговый контроль. 1 Тестирование 

5. Резерв. 1  

Итого                                                                                                                 34 

 



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  -  11 КЛАСС  

№ 

п/п 

 

Тема урока 

 

Количество часов 

Дата 

изуче-

ния  

Электронные 

цифровые 

образовательные 

ресурсы  
Всего  

Конт-

рольные 

работы  

Практи-

ческие 

работы  

1 Физический смысл квантовых чисел. 

Понятие атомной орбитали. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

2 
Формирование  

уровней и  

подуровней в атоме водорода. 

Многоэлектронныеатомы. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

3 Заселение атомных орбиталей 

электронами. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

4 
Строение электронных оболочек атомов 

1,2,3,4периодов Периодической системы 

химических элементов. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

5 Структура Периодической системы 

химических элементов. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

6 Виды периодичности свойств химических 

элементов. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

7 Образование ковалентной связи. Свойства 

ковалентной связи. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

8 Предсказание геометрии частиц и типа 

гибридизации атомных орбиталей. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

9 
Определение типа гибридизации атомных 

орбиталей  центрального атома для 

частиц(молекул, ионов)с кратными 

связями. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

10 
Полярность связи. Дипольный момент 

связи и дипольный момент молекулы, их 

взаимосвязь. Водородная связь. 

 1   1  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

11 Контрольная работа №1 по теме 

«Строение атомов и химическая связь» 
 1  1   

 

12 Основные определения.Макро- и 

микросостояния,система и внешняя 
 1     Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636


среда,классификация систем,параметры 

системы. 
https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

13 Закон Гесса и определение теплового 

эффекта химических реакций. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

14 Второй закон термодинамики и понятие 

об энтропии. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

15 Химическое равновесие. Его признаки. 

Константа химического равновесия 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

16 
Сдвиг химического равновесия под 

действием внешних факторов(принцип Ле 

Шателье-Брауна). 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

17 Окислительно-восстановительные 

реакции. 
 1       

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

18 
Составление уравнений ОВР и подбор 

коэффициентов методом электронно-

ионных полуреакций. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

19 Окислительно-восстановительные 

функции веществ и направление ОВР. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

20 Понятие о стандартном потенциале. Закон 

эквивалентов применительно к ОВР. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

21 Контрольная работа №2 по теме «Основы 

термохимии. Химическое равновесие». 
 1  1   

 

22 Дисперсные системы(взвеси, коллоидные 

и истинные растворы) 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

23 Способы выражения концентрации 

раствора. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

24 Сильные и слабые электролиты. Степень 

диссоциации и константа диссоциации. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

25 Протонная теория кислот и оснований. 

Сильные кислоты и сильные основания. 
 1     Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636


41a636 

26 Применение протонной теории к 

распространённым водным растворам. 
 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

27 
Гидролиз. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

28 
Гетерогенные равновесия в насыщенных 

растворах малорастворимых сильных 

электролитов. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

29 
Контрольная работа №3 по теме «Общие 

свойства растворов. Протонная теория 

кислот и оснований». 

 1  1   
 

30 
Основные понятия координационной 

теории.Типы и номенклатура 

комплексных соединений. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

31 
Поведение комплексных соединений в 

растворах. Диссоциация на 

внешнесферные ионы и ион 

координационной сферы.  

 1   1  

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

32 
Константы устойчивости (образования) и 

нестойкости. Получение  и разрушение 

комплексных соединений. 

 1     

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f

41a636 

33 
Решение нестандартных задач. 

 
   

 

34 
Итоговое тестирование. 

 1  1   
 

 
Общее количество часов 

34 4 2   
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6. Лидин, Р. А., Андреева, Л. Л., Молочко, В. А. Справочник по неорганической химии. 

Константы неорганических веществ. – М.: Химия, 1987. – 320 с.: ил. 
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в вузы. – М.: АСТ-ПРЕСС ШКОЛА, 2002. – 512 с. 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ           

1.Открытый колледж: Химия  Адрес сайта: http://college.ru/himiya/ 

2.Портал фундаментального химического образования России 

Адрес сайта: http://www.chemnet.ru 

3.Все для учителя химии 

Газета "Химия" издательского дома 1-го сентября. Сайт "Я иду на урок химии". Материалы к 

уроку.  Адрес сайта: http://him.1september.ru 

4.Российский общеобразовательный портал 

Адрес сайта: http://experiment.edu.ru 

5.Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и неорганической 

химии 

Адрес сайта: http://school-sector.relarn.ru/nsm/ 

6.Журнал "Химия и Жизнь - XXI век" 

Адрес сайта: http://www.hij.ru 

7.Учебник химии 

Ведущий Д. М. Жилин.). 

Адрес сайта: http://my.mail.ru/community/chem-textbook/ 

8.Мир химии 

Адрес сайта: http://chemistry.narod.ru 

  9.Виртуальная Химическая Школа. Адрес сайта: http://him-school.ru 

  10. Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a636 
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